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Il. SPIS rysunkéw

LP NAZWA RYSUNKU NR RYSUNKU
Zasilanie 230/400V
1. | Schemat ideowy zasilania obiektu. Ztgcze kablowe BRZ/PW/E1-01
2. | Widok zabudowy zestawu ztgcz pomiarowych BRZ/PW/E1-02
3. | Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu - PWP BRZ/PW/E1-03
4. | Schemat ideowy instalacji zasilania 230/400V BRZ/PW/E1-04
5. | Parter - Rozmieszczenie zasilania 230/400V BRZ/PW/E1-13
6. |1 Pietro - Rozmieszczenie zasilania 230/400V BRZ/PW/E1-14
7. |2 Pietro - Rozmieszczenie zasilania 230/400V BRZ/PW/E1-15
8. |Dach - Rozmieszczenie zasilania 230/400V BRZ/PW/E1-16
Instalacja oswietlenia
9. | Rozmieszczenie opraw oswietlenia podstawowego i awaryjnego BRZ/PW/E4-01 ark.1+3
10. | Rozmieszczenie opraw oswietlenia zewnetrznego BRZ/PW/E4-02
11, Svczlgerz;ijr?et) gz:sadmczy zasilania opraw oswietlenia podstawowego i BRZ/PW/E4-03 ark.
Instalacja odgromowa i PV
12. | Schemat zasadniczy rozmieszczenia instalacji odgromowej i PV BRZ/PW/E6-01
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ll. SPIS ZALACZNIKOW

e Zatgcznik — Bilans mocy dla rozdzieln,

e Rysunki wg spisu,

UWAGA:

1.

Projekt rozpatrywaé ftgcznie z projektami wykonawczymi/technicznymi innych
specjalnosci (architektonicznej, konstrukcyjno-budowlanej, sanitarnej).

Projekt specjalnosci elektrycznej nalezy rozpatrywaé w catosci tj. opis techniczny,
rysunki, zatgczniki. Ewentualne rozbieznosci skonsultowaé z projektantem.

Przed podtaczeniem urzadzen elektrycznych (klimatyzatoréw, central wentylacyjnych,
wentylatorow wyciggowych, instalacji nagtosnienia, instalacji PV i innych), na
podstawie dostarczonych DTR zweryfikowaé wydane elementy zasilania (wartosci
i typy zabezpieczen, przekroje kabli itd.) i dostosowac je do aktualnych warunkéw.
Miejsca zabudowy urzadzen elektrycznych, trasy kablowe, uzbrojenie terenu nalezy
na biezgco koordynowa¢ z wykonawcami pozostatych specjalnosci.

Przed zamowieniem kabli, diugosci potwierdzi¢ z uwzglednieniem rzeczywistego
przebiegu tras kablowych.

Wykonawca przed przystgpieniem do realizacji projektu zobowigzany jest do odbycia
wizji lokalnej na obiekcie.

Podstawg realizacji projektu sg w réwnej mierze — wizja lokalna na obiekcie, opis
techniczny dokumentacji, rysunki wszystkich specjalnosci oraz wiedza zawodowa
Wykonawcy i obowigzujgce normy i przepisy.

Wykonawca zdajgc sobie sprawe z prac, jakie nalezy wykonaé, zobowigzany jest
przez wiedze zawodowg w swojej specjalnosci, uzupetni¢ ewentualne szczegoty,
ktére mogty zostaé pominiete w niniejszej dokumentacji i uwzgledni¢ je w kosztach.
Lokalizacje zabudowy urzadzen (klimatyzatory, agregaty skraplajgce, centrale
wentylacyjne, wpusty instalacji przeciwoblodzeniowej) znajdujg sie w projekcie branzy

sanitarnej.
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IV. OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Oswiadczam, ze projekt techniczny branzy elektrycznej dla zamierzenia:

Budowa budynku zamieszkania zbiorowego przy ZSCKR
w Brzostku wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej

tukasz Pyka
SLK/5674/POOE/14
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Budowa budynku zamieszkania zbiorowego przy ZSCKR w Brzostku wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng

V. CZESC OGOLNA

V.1. Podstawa techniczna

Podstawg opracowania projektu technicznego sg:

Uzgodnienia zawarte w trakcie narad i wizji lokalnych u Inwestora,
Przepisy techniczne, normy,

Uzgodnienia miedzybranzowe,

Projekt budowlany,

Projekty wykonawcze pozostatych specjalnosci,

V.2. Zakres opracowania

Projekt techniczny pt.: ,Budowa budynku zamieszkania zbiorowego przy ZSCKR

w Brzostku wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng” - specjalnosc elektryczna

obejmuj

e

Instalacje silnopradowe:

¢ Instalacje zasilania 400V budynku,

o Zasilenie projektowanego budynku ze ztgcza pomiarowego,

o Zabudowe Przeciwpozarowego Wytacznika Prgdu (PWP),

o Rozdzielnice gtéwng RG-400V oraz podrozdzielnice obiektowe,

o Gniazda ogodlnego przeznaczenia 1fi 3f,

o Gniazda LAN ogdlnego przeznaczenia,

o Zasilanie klimatyzatorow, wentylatorébw, central wentylacyjnych,
agregatow skraplajgcych, podgrzewanych wpustow dachowych

o Zasilenie windy osobowej,

o Zasilanie urzgdzeh wyposazenia kuchni,

o ochrone przeciwprzepieciowg i ochrone od porazen pradem

elektrycznym.

e Instalacje uziemienia i odgromienia budynkow,

e Instalacje oswietlenia:

o Podstawowego,
o Awaryjnego ewakuacyjnego

o Zewnetrznego
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¢ Instalacje fotowoltaiczna,

e Trasy kablowe,

Instalacje niskopradowe:

¢ instalacja telewizji dozorowej CCTV,
e system sygnalizacji wlamania i napadu SSWiN,
¢ instalacje wideodomofonoéw wejsciowych,
e instalacje dzwonkdéw lekcyjnych,
¢ instalacje radiowezia,
¢ instalacja okablowania strukturalnego:
o szafy sieciowe lokalne ST-x,
o Gniazda sieciowe LAN,
o Access Point (sie¢ Wi Fi)
Projekt techniczny pt.: ,Budowa budynku zamieszkania zbiorowego przy ZSCKR
w Brzostku wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng” - specjalnosc¢ elektryczna nie
obejmuje:

e Dostarczenia nowego przytgcza teleinformatycznego (w zakresie inwestora),
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VI. OPIS TECHNICZNY - instalacje silnopragdowe

VI1.1. Zasilanie obiektu

Miejscem rozgraniczenia wtasnosci urzadzen elektroenergetycznych sg zaciski
pradowe wyjsciowe rozigcznika bezpiecznikowego listwowego zabudowanego za
przektadnikami prgdowymi w zestawie ztgczowo-pomiarowym — wydanym przez
Tauron Dystrybucja SA. Z zestawu ztgczowo-pomiarowego wyprowadzi¢ kabel do
(zabudowanego obok) wytgcznika gtdbwnego PWP — opisanego ponizej. Z wytgcznika
gtbwnego PWP poprowadzi¢ kabel N2XH-J 4x185mm2 w kierunku projektowane;j
rozdzielnicy gtéwnej RG-400V znajdujgcej sie w pomieszczeniu portierni 0.02. Szafke
z wytgcznikiem gtéwnym PWP zabudowaC przy zestawie zigczowo pomiarowym

(wydanym przez Tauron Dystrybucja SA.

VI.2. Rozdziat enerqii

W pomieszczeniu portierni 0.02 zabudowana zostanie rozdzielnica gtowna RG-
400V z ktorej zasilane/podtgczone zostang podrozdzielnice:

e RP-1.1 —rozdzielnica podtynkowa zabudowana w korytarzu parteru budynku,

e RP-1.2 —rozdzielnica podtynkowa zabudowana w czesci kuchenne obiektu,

e RP-2.1 - rozdzielnica podtynkowa zabudowana w korytarzu pierwszego pietra
budynku,

e RP-2.2 — rozdzielnica podtynkowa zabudowana w korytarzu pierwszego pietra
budynku,

e RP-2.3 - rozdzielnica podtynkowa zabudowana w pomieszczeniu technicznym
na pierwszym pietrze budynku,

e RP-3.1 — rozdzielnica podtynkowa zabudowana w korytarzu drugiego pietra
budynku,

e RP-3.2 — rozdzielnica podtynkowa zabudowana w korytarzu drugiego pietra
budynku,

Ponadto z rozdzielnicy gtownej RG-400V zostanie zasilona:

¢ |Instalacja Oswietlenia,

¢ Instalacja gniazd 230V,

e Winda,

e Agregaty chtodnicze
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e Pompy ciepta

Schemat ideowy instalacji zasilania 230/400V znajduje sie na rysunku
BRZ/PW/E1-04.

Szczegoty zasilania zwigzane z podziatem na rozdzielnie i pomieszczenia
znajdujg sie w zafgczniku nr 3 — Bilans mocy dla rozdzieln.

Rozdzielnica RG-400V bedzie rozdzielnicg jedno sekcyjng o budowie
wolnostojgcej typu szafowego z ktérej odbiorniki zostang zasilone z aparatury
zabudowanej na tablicy montazowej. Obudowa zewnetrzna rozdzielni bedzie
w wykonaniu co najmniej IP4x. Rozdzielnia zostanie wyposazong w roztgczniki
bezpiecznikowe, wylaczniki réznicowopradowe, zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe, roztgczniki i wytgczniki instalacyjne. Zasilanie rozdzielnicy RG-
400V jest zrealizowane z zestawu ztgczowo-pomiarowego za pomocg kabla typu
N2XH-J 4x185mm2. Kabel zostanie zabezpieczony (w zestawie ztgczowo-
pomiarowym) roztgcznikiem bezpiecznikowym 315A oraz wytgcznikiem F1 — 400A
wyposazonym w cewke wybijakowg wzrostowg (w szafce wylgcznika gtdwnego
PWP). W rozdzielnicy RG-400V zrealizowany zostanie rozdziat przewodu PEN na N
i PE.

Rozdzielnice RP-1.1 + RP- 3.2 bedg rozdzielnicami podtynkowymi zabudowanymi
w wyznaczonych pomieszczeniach. Rozdzielnice te bedg zasila¢ lokalne odbiory
takie jak:

e gniazda 230VAC zwykfte oraz DATA

e oSwietlenie podstawowe,

¢ jednostki klimatyzacji i wentylaciji,

e wentylatory kanatowe,

o szafki sieciowe,

Obudowy rozdzielnic bedg wyposazone w drzwiczki i zamki, a aparaty w rozdzielnicy
powinny by¢é zabudowane (uniemozliwienie dotkniecia szyn po otwarciu drzwiczek).
Aparatura wyposazenia w rozdzielnicach powinna by¢é dobrana do aktualnych
parametrow zwarciowych w miejscu zainstalowania. Wytrzymatos¢ zwarciowa
aparatow powinna by¢ wieksza od spodziewanego prgdu zwarcia w miejscu
zainstalowania z zapasem 15%, ale nie mniejsza niz 6kA.

Na etapie montazu nalezy zapewni¢ min. 20% rezerwy miejsca pod przyszig
rozbudowe rozdzielnic oraz rezerwe miejsca na listwy zaciskowe.

Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w oddzielne szyny N i PE.
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Przed przystgpieniem do prefabrykacji nalezy potwierdzic:

¢ |okalizacje rozdzielnicy,

e ilosci miejsca,

e sposoOb montazu i wyprowadzenia kabli,
e typ (podtynkowa / natynkowa),

Wszystkie rozdzielnice powinny by¢ w catosci dostarczane przez uprawnionych
i certyfikowanych prefabrykatoréw. Do kazdej rozdzielnicy prefabrykator powinien
dostarczy¢ deklaracje zgodnosci CE.

Aparatura w rozdzielnicach obstugiwanych przez niewykwalifikowany personel
i 0 prgdach znamionowych do 125A (wyfgczniki do obwoddéw pradu przemiennego
50/60Hz, na napiecie miedzyfazowe mniejsze od 440V, o znamionowej zwarciowe;j
zdolnos$ci tgczeniowej nieprzekraczajgcej 25kA), powinna by¢ wykonana zgodnie
z normg PN-EN 60898-1.

Pozostata aparatura (o wiekszych prgdach znamionowych i zwarciowych)
w rozdzielnicach, powinna by¢ obstugiwana przez wykwalifikowany personel i winna
by¢ zgodna z normg IEC/EN 60947-2.

Kable wlz bedg prowadzone na korytach/drabinach kablowych. Kable o przekroju
wiekszym niz 16mm2 prowadzone pionowo nalezy mocowaé za pomocag
dedykowanych uchwytéw. Pojedyncze kable nalezy prowadzi¢
w elektroinstalacyjnych rurach kablowych mocowanych za pomocg uchwytow do
elementow konstrukcyjnych budynkdw.

Aparatura wyposazenia rozdzielnic powinna by¢ uznanego producenta.

Rozprowadzanie przewoddéw wewnatrz rozdzielnicy wykona¢ w ciggach
pionowych i poziomych, w sposob uporzadkowany. W kazdej rozdzielnicy na
poziomie oston aparatow, zamie$ciC opisy obwoddéw oraz oznaczenia aparatow
zgodne ze schematem ideowym rozdzielnicy. Na wewnetrznej stronie drzwi
zamiesci¢ schemat ideowy rozdzielnicy z oznaczeniami aparatow i opisami
odptywow.

Kable ognioodporne bedg prowadzone na uchwytach kablowych o odpornosci
kablowej identycznej jak kabel. Kable prowadzone pionowo nalezy mocowaé¢ za
pomocg dedykowanych uchwytow. Pojedyncze kable nalezy montowa¢ za pomocg
uchwytow o odpornosci ogniowej identycznej jak kabel. Trasy kablowe nalezy
montowac do elementéw konstrukcyjnych budynkow.
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Kable powinny by¢ wyposazone w oznaczniki. Oznaczniki bedg montowane przy
rozdzielnicach oraz wzdtuz kabla nie zadziej niz co 10m oraz w miejscach przejscia
przez przegrody. Na oznaczniku powinny by¢ nastepujgce informacje: opis skad do

kat prowadzony jest kabel, typ kabla.

VI1.3. Przeciwpozarowy wyitacznik pradu PWP

Funkcje przeciwpozarowego wytgcznika prgdu PWP dla projektowanego budynku
peini¢ bedzie roztgcznik F1 z cewkg wybijakowg nadnapieciowg zabudowany
w szafce przy zestawie ztgczowo pomiarowym.

Sterowanie przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu dla projektowanego obiektu
bedzie odbywato sie za pomocg przycisku PWP zabudowanym przy wejsciu do
budynku (schemat BRZ/PW/E1-13 ark. 1/1). Przycisk bedzie umieszczony na
wysokosci 1,1m w poblizu gtdbwnego wejscia do budynku. Sterowanie zostanie
zrealizowane w ten sposob, ze nacisniecie przycisku PWP powodowac¢ bedzie
otwarcie wytgcznika F1 w szafce i wytgczenie zasilania w catym budynku.

Przycisk uruchamiajgcy przeciwpozarowy wytgcznik prgdu zostanie wyposazony
w sygnalizacje swietlng. Lampka sygnalizacji Swietlnej zadziatania wytgcznika bedzie
koloru zielonego i zaswiecaC sie w przypadku zadziatania przeciwpozarowego
wytgcznika pradu. Swiecenie zielonej lampki kontrolnej przycisku uruchamiajgcego
przeciwpozarowy wytgcznik prgdu oznacza wytgczenie spod napiecia budynku
objetego akcjg gasniczg. Podczas normalnej pracy na urzgdzeniu sSwieci sie
czerwona dioda sygnalizujgca, ze budynek jest podtgczony do sieci zasilajgce;.

Nalezy zastosowaC przycisk 2z sygnalizacjg sSwietlng. Przycisk bedzie
umieszczony w kasecie (kolor czerwony) z szybkg do zbicia. Nad przyciskiem nalezy
zastosowac piktogram zgodnie z normg PN-EN ISO 7010.

Zasilanie obwodu sterowniczego nalezy wykonacC sprzed przeciwpozarowego
wytgcznika prgdu poprzez przetgcznik faz ktory w przypadku zaniku napiecia
w jednej lub w dwéch dowolnych fazach automatycznie przetgczy zasilanie cewki
wzrostowej na faze aktywna.

Okablowanie wytgcznika nalezy wykona¢ kablami ognioodpornymi o odpornosci
ogniowej PH90. Kabel nalezy montowa¢ za pomocg uchwytow o odpornosci
ogniowej identycznej jak kabel. Kabel w ziemi prowadzi¢ w rurze ostonowej.

Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu nalezy wykonac¢ z zastosowaniem procedury

dopuszczenia do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym.
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Zgodnie z art. 10 w zw. z art. 5 Ustawy o wyrobach budowlanych [Dz. U. z 2021 roku
poz. 1213], wyréb budowlany, ktéry nie posiada normy zharmonizowanej
Z Rozporzgdzeniem CPR Iub Europejskiej Oceny Technicznej, moze zostac
wprowadzony na podstawie dopuszczenia do jednostkowego zastosowania po
spefnieniu wymagan okreslonych w art. 10 ustawy Prawo budowlane [ Dz. U. z 2020
roku poz. 133 z pézniejszymi zmianami].

Wykonawca przygotuje indywidualng dokumentacje techniczng przeciwpozarowego
wytgcznika pozarowego. Dokumentacja ta moze by¢ wyciggiem z projektu
budowlanego catego obiektu budowlanego ale powinna zawiera¢ co najmniej:

e schemat jednokreskowy rozdzielnicy w ktorej tgcznik bedzie zainstalowany,

e wymagane paramelry elektryczne (napiecie znamionowe urzgdzenia, prad
znamionowy ciggty cieplny, prad znamionowy wytgczalny, prgd znamionowy
zatgczalny, prad znamionowy zwarciowy krotkotrwaty, prad zwarciowy
szczytowy, a w przypadku wytgcznika rowniez zakres nastaw zabezpieczen
wyzwalaczy zwarciowych i przecigzeniowych, selektywnos$c zadziatania)

- schemat uktadu sterowniczo-sygnalizacyjnego (o ile wystepuje)
- wymagania wynikajgce z warunkow srodowiskowych i eksploatacyjnych w miejscu
zainstalowania
Oswiadczenie powinno zawierac:
e nazwe i adres wydajgcego Swiadczenie
e nazwe wyrobu budowlanego i miejsce wytworzenia
e identyfikacje dokumentacji technicznej
e pisemne osSwiadczenie wykonawcy, ze zapewniono zgodnoSC¢ wykonania
wyrobu budowlanego jakim jest PWP, z dokumentacjg techniczng opracowang
przez projektanta oraz z przepisami.
e adres obiektu budowlanego (budowy), w ktérym wyrob budowlany ma byc
zastosowany
e miejsce i date wydania oraz podpis wydajgcego oSwiadczenie

Zestaw PWP powinien posiada¢ stosowne certyfikaty oraz dopuszczenia (CNBOP)

Schemat podtgczenia PWP znajduje sie na rysunku BRZ/PW/E1-03

VI.1. Instalacja fotowoltaiczna

V1.1.1. Opis rozwigzan projektowych
W obiekcie projektuje sie zastosowanie instalacji fotowoltaicznej o tgczne mocy

49,5 kWp w postaci dachowych modutéw fotowoltaicznych o mocach 500 Wp.
Moduty fotowoltaiczne zostang umieszczona na dachu budynku na dedykowanych
stelazach montazowych. Moduty potgczone zostang potgczone w 4 tancuchy (stringi)
i sprowadzone do falownika na dachu obiektu. Dodatkowo projektuje sie

optymalizatory mocy w wykonaniu jeden optymalizator na dwa panele PV.

Dzieki instalacji zapewniajgcej czesciowe pokrycie zapotrzebowania na energie

elektryczng bedzie mozna obnizy¢ pobdr energii z sieci elektroenergetyczne.
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Projektowany system fotowoltaiczny ma za zadanie przechwycenie energii
stonecznej docierajgcej do budynku i zamiane jej w prad elektryczny za pomocg

monokrystalicznych ogniw fotowoltaicznych.

Moduty fotowoltaiczne zostang potgczone w sekcje w celu dopasowania ich

napiecia i pragdu do wymagan falownikow fotowoltaicznych.

Prad staty wytworzony w modutach fotowoltaicznych zostanie zamieniony na
prad przemienny i zsynchronizowany z parametrami OSD (operatora sieci
dystrybucyjnej) za pomocg falownikow fotowoltaicznych. W przypadku gdy parametry
sieci beda niezgodne z Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej (IRIESD)

falowniki automatycznie przejdg w tryb uspienia.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie potgczona z wewnetrzng
instalacjg elektryczng budynku, za posrednictwem rozdzielnicy gtéwnej RG.
Instalacja bedzie umozliwiaC oddawanie nadwyzek energi do  sieci

elektroenergetycznej.

Falownik oraz dostarczone z nim rozdzielnice DC i AC zabudowane zostang na
specjalnej konstrukcji wsporczej z daszkiem. Konstrukcja ta przystosowana bedzie
typowo do rozwigzan PV. Wykonana bedzie z materiatdw odpornych na korozje

i zabezpieczona od wptywow czynnikéw atmosferycznych.

Do falownika wykonane zostanie przytagcze sieci internet/intranet w celu

potgczenia z systemem zarzadzajgcym.

Projektuje sie rozwigzanie, w ktorym 99 szt. modutéw fotowoltaicznych
zostanie zamontowanych na dachu przy pomocy konstrukcji wsporczej
zapewniajgcej pewne mocowanie do konstrukcji dachu obiektu. Dopuszcza sie
montaz konstrukcji ingerujgcej w poszycie dachu za zgodg projektanta poszycia

dachowego

Wymaga sie, aby wykonawca instalacji fotowoltaicznej dostarczyt Inwestorowi
wszystkie niezbedne certyfikaty, obliczenia oraz szczegdétowe projekty rozwigzan
technicznych. Dostarczona przez wykonawce dokumentacja powinna zawierac

szczegoty potaczen elektrycznych oraz montazu instalacji wraz z jej posadowieniem.
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VI.1.2. Komunikacja i monitorowanie
Falownik fotowoltaiczny nalezy podtgczy¢ do sieci teleinformatycznej

umozliwiajgc tym samym komunikacje z chmurg producenta falownikdéw jak

i systemem BMS.

W tym celu zaleca sie doprowadzenie przewodu bezposrednio do falownika I1.
Dopuszcza sie rowniez zastosowanie gniazda RJ45 w bezposredniej bliskosSci
falownika z tym zastrzezeniem ze gniazdo musi posiada¢ zabezpieczenie przed

przypadkowym roztgczeniem toru komunikacyjnego

Falownik |1 bedzie stanowit dla systemu BMS brame pozwalajgca na odczyt
niezbednych danych z catego systemu fotowoltaicznego.

VI1.1.3. Bezpieczenstwo
Zaktada sie, ze sygnatem informujgcym o awarii lub stanie zagrozenia bedzie

zanik napiecia sieciowego w RG do ktérej bedg podtgczone wszystkie falowniki

fotowoltaiczne po stronie AC.

Zanik zasilania w rozdzielni gtdwnej nastgpi podczas uruchomienia Gtownego
Wytacznika Prgdu w obiekcie, odtgczenia od energetycznej sieci dystrybucyjnej lub

zadziatania ktéregos z zabezpieczen znajdujgcych sie w torze zasilajgcym falowniki.

Reakcjg na ww. stan zagrozenia bedzie obnizenie napie¢ na wszystkich
elementach instalacji do wartoéci bezpiecznej poprzez zastosowanie

optymalizatorow mocy dla kazdego modutu PV.

VI.1.4. Optymalizatory mocy:
Optymalizatory mocy to urzgdzenia stuzgce do regulowania natezenia pradu

i warto$ci napiecia w kazdym module, co gwarantuje prace instalacji z maksymaing
wydajnoscig. Dzieki temu rozwigzaniu moc uzyskiwana z danego stringu nie jest
ograniczana parametrami najstabiej pracujgcego modutu, tylko stanowi sume
wszystkich szczytowych punktow mocy. Urzadzenia te pozwalajg tgczy¢ wieksza
ilos¢ modutéw w jeden tancuch, co pozwala na zmniejszenie ilosci instalowanych
zabezpieczen a takze daje mozliwos¢ fgczenia ze sobg modutdéw o réznej orientacji,
co z kolei niweluje ograniczenia wynikajgce z potozenia budynku. Z chwilg
wytgczenia napiecia zasilajgcego falowniki, optymalizatory redukujg napiecie obwodu
DC do napiecia 1V DC. Optymalizatory mocy to przetwornice DC/DC typu buck-boost

z kontrolerem MPPT, ktérych dziatanie polega na ciggtym dostosowywaniu natezenia
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pradu pochodzgcego z modutow PV do takiej wartosci, aby napiecie na wejsciu
falownika miato statg wartosc¢.

VI1.1.5. Praca poprawna
Rozdzielnica RG dostarcza zasilanie do falownika fotowoltaicznego, co pozwala

mu sie zsynchronizowacé z siecig energetyczna.

Dziatanie optymalizatorbw mocy polega na wykrywaniu punktu produkcji
maksymalnej na poziomie pojedynczego modutu PV lub grupy modutow
podtgczonych do jednego optymalizatora. Optymalizator pozwala utrzymac state
napiecie w tancuchu umozliwiajgc stata wydajnosc¢ falownika. Kazdy optymalizator
wyposazony jest w SafeDC, ktéry automatycznie odtgcza napiecie modutu, gdy
dojdzie do wytaczenia sieci lub falownika.

VI.1.6. Zatrzymanie instalacji
W przypadku odtgczenia zasilania AC falownika (za pomocg wytgcznika AC

w instalacji, w tym wytgcznika p.poz lub po ustawieniu przetgcznika wth./wyt. falownika
w potozeniu wyt., napiecie DC spada do bezpiecznego napiecia 1 V dla kazdego
optymalizatora.

Przy zadziataniu wytgcznika p.poz lub innej sytuacji awaryjnej na skutek ktorej
nastgpi zanik napiecia OSD falownik fotowoltaiczny nie bedzie przetwarzat energii
oraz generowat napiecia po stronie AC.

Uwzgledniajgc powyzsze fakty podczas pozaru na skutek zadziatania wytgcznika
p. poz budynku i zaniku napiecia z sieci OSD kable pomiedzy falownikiem
a rozdzielnicg zbiorczg instalacji fotowoltaicznej bedg znajdowacé sie w stanie bez
napieciowym.

Réwniez napiecie po stronie DC nie przekroczy 50V.

VI.1.7. Oznakowanie
W zwigzku ze specyfikg budowy i dziatania systeméw fotowoltaicznych. Cata

instalacji w budynku musi zostaé oznakowana piktogramami ostrzegajgcymi
o zagrozeniach zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712:2016
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VI.1.8. Okablowanie
Do potgczen miedzy modutami nalezy wykorzysta¢ dedykowane instalacjom

fotowoltaicznym przewody. Potgczenia modutdow (strona DC) nalezy wykonaé
przewodami solarnymi, o parametrach jak nizej:

- napiecie znamionowe: 0,6/1kV,

- pojedyncza wigzka,

- podwojna izolacja,

- przekroj 6mm2 dla kazdego stringu,

- zyly miedziane wielodrutowe, klasy 5,

- izolacja: polwinitowa na 90 °C

- powtoka: polwinitowa odporna na UV

Przekroje przewodu solarnego dobrano zgodnie z wartoscig ptyngcego pradu
i spadku napiecia.

Do potgczen kazdego ze stringdbw nalezy wykorzystaé dedykowane
instalacjom fotowoltaicznym ztgczki o stopniu ochrony co najmniej IP65. Zigczki

powinny by¢ dobrane do przekrojow stosowanych przewodow.

VI1.2. Instalacja gniazd

Instalacje gniazd stanowi¢ bedg obwody zasilajgce:
e gniazda 230V ogdlnego przeznaczenia,
e gniazda DATA (Punkt elektryczno-logiczny PEL - sktadajgce sie z gniazd
elektrycznych jak i informatycznych),
e gniazda 230V/IP44 sanitariaty,
e gniazda 230V/IP44 pomieszczenia techniczne,

e gniazda 230V/IP44 kuchnia i zaplecze kuchenne,
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Gniazda 230V/16A ogdlnego przeznaczenia bedg w wykonaniu podtynkowym lub
natynkowym, nalezy je montowac na wysokosci 0,3m od poziomu podtogi. Z jednego
obwodu przewiduje sie zasilanie max 20 gniazd ogdélnych

W sanitariatach nalezy zastosowa¢ gniazda o wymaganym stopniu IP
w zaleznosci od strefy montazu. Gniazda 230V/IP44 przy umywalkach nalezy
montowac w odlegtos¢ 0,6m od krawedzi zlewu.

W pomieszczeniach/strefach zaplecza kuchennego nalezy zastosowaé gniazda
o wymaganym stopniu IP w zaleznosci od strefy oraz typu sagsiednich urzgdzen.
Wysokos¢ montazu gniazd nalezy dostosowac do zasilanych urzgdzen.

W pomieszczeniach/strefach zaplecza kuchennego obwody gniazd bedg
dostosowane do przewidywanego odbiornika.

Wszystkie gniazda bedg wyposazone w zabezpieczenie nadprgdowe oraz
zabezpieczenie roznicowoprgdowe.

Gniazda robocze bedg w wykonaniu natynkowym i bedg montowane na
wysokosci 1,2m. Gniazda nalezy montowaé nasciennie Ilub do konstrukcji
wsporczych jezeli stanowiska robocze bedg sie znajdowac¢ w srodku pomieszczenia.
Doprowadzenie okablowania zasilajgcego do gniazd nalezy doprowadzi¢ z gory,

z koryt kablowych, za pomocg koryt kablowych lub rurek instalacyjnych.

Punkt elektryczno-logiczny PEL

Kazdy punkt PEL bedzie wyposazony w dwa moduty gniazd RJ45 z
przeznaczeniem na potgczenie logiczne oraz dwa gniazda DATA.

Gniazda zasilania 230V typu DATA bedg przeznaczone tylko do zasilania
urzgdzehn komputerowych (komputery, laptopy, monitory). Zestawy gniazd DATA
bedg montowane przy stanowiskach komputerowych.

Gniazda bedg zasilane z wydzielonych obwodow. W przypadku zastosowania
w zestawach gniazd 230V/16A/DATA przewiduje sie zasilanie max 6 szt. stanowisk
roboczych (przy zatozeniu obcigzenia stanowiska 350W). Puszki punktéw PEL
nalezy montowac ok. 0,3m nad podtoga.

Zasilanie urzadzen znajdujgcych sie w kuchni na ,wyspie” wykona¢ prowadzac
kable zasilajgce w podfodze w rurach ostonowych (wypust z podtogi w ostonie
(h=5cm) +2m zapas kabla).

Wykitadanie rur ostonowych pod posadzka w kuchni skoordynowaé z pracami

montazowymi wylewki podtogowe;j.
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W rurach ostonowych jako przewodu uzy¢ elastycznej linki (np. kabli typu
HO7RN-F(z0)).

V1.3. Instalacja sity

Instalacje sity stanowi¢ bedg obwody zasilajgce:
e urzadzenia instalacji wentylacji,
e urzgdzenia instalacji chtodu,
e urzgdzenia wod-kan,
¢ instalacje niskoprgdowe,
e urzadzenia technologiczne,
e urzadzenia budynku,
W zakresie instalacji elektrycznych jest doprowadzenie okablowania to danego
urzgdzenia/szafy zasilajgco sterujgcej. W zakresie dostawcy urzadzenia jest

podtgczenie okablowania.

Zasilanie urzgdzen sanitarnych nalezy wykonac¢ zgodnie z projektami branzowymi
sanitarnymi oraz schematami sterowan pokazanymi na schematach rozdzielnic

elektrycznych.

Zasilanie instalacji wentylacji

Wentylatory/Klimatyzacja

Urzadzenia wentylacji i klimatyzacji bedg zasilane i sterowane z lokalnych rozdzielnic
elektrycznych. Rozdzielnice zostang wyposazone w zabezpieczenia i ukfady
sterowania do zasilania wentylatorow zgodnie z wymaganiami branzowymi.

W zakresie dostawcy urzgdzen jest podtgczenie okablowania sterujgcego pomiedzy
jednostkg gtéwng zewnetrzng a jednostkami wewnetrznymi oraz z nasciennymi
jednostkami sterujgcymi (jezeli takie zostang zastosowane). Wymaga sie aby
jednostki stanowity kompletny, kompatybilny system pochodzacy od jednego
producenta.

Zasilanie wentylatorow wywiewnych (z modutem czasowym, ruchowym
i wilgotnosciowym — jezeli takie zostang zastosowane) projektuje sie wykonaé
z obwodow oswietleniowych w danym pomieszczeniu. Zatgczenie i wylgczenie

wentylatorow odbywa¢ sie bedzie automatycznie lub za pomocg fgcznika
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Swiecznikowego obwodu oswietleniowego. Niezbedne wytgczniki serwisowe oraz
potencjometry regulacyjne wydane zostaty w projekcie wentylacji mechaniczne;.

Centrala wentylacyjna

Centrala wentylacyjna zostanie dostarczone z szafg zasilajgco-sterujgcg wraz

z okablowaniem. Na szafie centrali bedzie zainstalowany wytgcznik serwisowy.

Zasilanie urzadzen elektrycznych niskopradowych

W zakresie zasilania urzgdzen elektrycznych niskoprgdowych bedzie doprowadzenie
zasilania do szafek/centralek/zasilaczy z lokalnych rozdzielnic elektrycznych.

Zasilanie urzadzen technologicznych

Zasilanie urzadzen technologicznych bedzie z lokalnych szaf z dedykowanych
obwodoéw lub w przypadku urzgdzen o matej mocy z zestawdw gniazd 400V/230V.
Dostawca urzgdzenia jest zobowigzany o wtasciwe dobranie zabezpieczenia i kabla
w celu zapewnienia ochrony przeciwporazeniowe;j.

Zasilanie urzadzen budynkowych

W zakresie zasilania urzgdzen budynkowych nalezy doprowadzi¢ zasilanie do: bram,
rolet itd. (jezeli takie zostang zastosowane) z dedykowanych sekcji z rozdzielnic
lokalnych.

Rozdzielnica/szafa zasilania kotlowni

W zakresie dostawcy urzadzen kottowni jest poditgczenie okablowania zasilajgcego
i sterujgcego pomiedzy szafg zasilania, jednostkami sterujgcymi i zasilanymi
urzgdzeniami. Wymaga sie aby jednostki stanowity kompletny, kompatybilny system
pochodzacy od jednego producenta.

Z powyzszej rozdzielnicy zasilic Automatyczny System Bezpieczenstwa Instalacji

Gazowej — wydany w projekcie instalacji gazowej.

VI.4. Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Instalacje pracowac¢ bedg w uktadzie TN-S.

W rozdzielnicy gtdéwnej RG-400V (pomieszczenie rozdzielni elektrycznej 1.01)
przewdd PEN nalezy rozdzieli¢ na przewdd N i PE. Przewdd PEN nalezy potgczyé
zszyng PE, anastepnie potgczy¢ z szyng N. Punkt rozdziatu przewodu nalezy
uziemi¢. W przewodzie PEN nie mogg by¢ umieszczone wytgcznik lub urzgdzenie

izolujgce.
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Wszystkie urzadzenia elektryczne powinny spetnia¢ warunki ochrony podstawowe;j
od porazen prgdem elektrycznym. Jako dodatkowg ochrone od porazen (ochrona
przy uszkodzeniu) zastosowano samoczynne szybkie wytgczenie zasilania, ktére

winno by¢ zapewnione w czasie wymaganym norma.

Samoczynne szybkie wylgczenie bedzie zrealizowane za posrednictwem:

e Wytacznikow mocy,

e bezpiecznikow topikowych,

e wyltgcznikdw instalacyjnych nadpradowych,

e wylgcznikow réznicowoprgdowych.
Wyltgczniki réznicowoprgdowe sg wymagane w obwodach gniazd do 32A,
w obwodach urzgdzen ruchomych do 32A uzywanych na wolnym powietrzu,
w obwodach w pomieszczeniach kgpielowych.
W przewodzie neutralnym N nie wolno instalowa¢ bezpiecznikow i tgcznikow.
Przewdéd N moze byC rozigczany jedynie tgcznikiem wielobiegunowym, razem
z innymi biegunami.
Styki ochronne gniazd wtyczkowych potgczy¢ z przewodem ochronnym PE.
W celu zapewnienia wymaganej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowaé
urzgdzenia o odpowiedniej klasie ochronnosci. Rozréznia sie cztery klasy
ochronnosci urzadzen: O, I, I1'i 1.
Zastosowane urzadzenia elektryczne powinny byé chronione przed szkodliwym
oddziatywaniem s$rodowiska. Urzgdzenia te mogg réwniez stwarza¢ zagrozenie dla
obstugi i otoczenia. Wyposaza sie je wiec w obudowy, ktore powinny by¢ dobrane
w ten sposob, aby spetniaty odpowiednie wymagania. Wiasciwy dobdr stopnia
ochrony IP ma zapewni¢ wysokg niezawodnos¢ pracy i bezpieczehstwo uzytkowania

urzgdzen elektrycznych.

Zgodnie z obowigzujgcymi normami nalezy zapewni¢ wymagane przekroje

przewodow ochronnych. Przekrdj przewodu uzalezniony jest od typu sieci.

Minimalny przekroj przewodow ochronnych

Minimalny przekréj odpowiadajgcego
przewodu ochronnego, jezeli przewod
Przekroj przewodow fazowy S mm? ochronny jest z tego samego materiatu
jak przewod fazowy

mm?

S<16 S
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16 <S =35 16

S>35 0,5S

W celu zapewnienia wymaganej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonacé
odpowiednig instalacje uziemiajgcg. Instalacja uziemiajgca musi by¢é wykonana
z odpowiednich materiatow i o wymaganych wymiarach ze wzgledu na korozje
i wytrzymato$¢é mechaniczna.

Przewody uziemiajgce nalezy wykona¢ z odpowiednich materiatéw i przekrojach
zgodnych z obowigzujgcg normg. Przewody uziemiajgce stanowig droge
przewodzaca lub jej czes¢, miedzy danym punktem sieci, instalacji lub urzgdzenia
a uziomem lub uktadem uziomowym.

Po wykonaniu instalacji dokonac¢: sprawdzenia ciggtosci przewoddéw, pomiaréow
rezystancji izolacji, sprawdzenia biegunowosci, sprawdzenia skutecznosci
samoczynnego wytgczania, sprawdzenia skuteczno$ci ochrony uzupetniajgcej,
sprawdzenia kolejnosci faz, wykonania prob funkcjonalnych i operacyjnych,

sprawdzenia spadku napiecia.

VI.5. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowg w instalacjach niskiego napiecia nalezy wykonac
zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2017.
W sieci TN 400/230V ochrone podstawowg zapewniono poprzez zastosowanie
urzgdzen, w ktorych czesci czynne sg fabrycznie pokryte izolacjg lub urzadzen,
w ktorych czesci czynne umieszczone sg wewnatrz obuddéw zapewniajgcych
ochrone, co najmniej IP2X. Ochrone przy uszkodzeniu zapewniono poprzez
"samoczynne wylgczenie zasilania". Wytgczenie obwoddw koncowych w instalacjach
pradu przemiennego o napieciu wzgledem ziemi 230V nastgpi w czasie nie
wiekszym niz:
e 0,4s dla odbiorow o pradzie znamionowym do 32A dla urzgdzen
podtgczonych na state oraz odbiorow o prgdzie znamionowym do 63A
wyposazonych w co najmniej jedno gniazdo wtykowe.

e 5s dla odbiorow rozdzielczych oraz niewymienionych powyze;.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim
Ochrone podstawowg przeciwporazeniowg zapewniono przez zastosowanie
odpowiednich srodkdw ochrony przed dotykiem bezposrednim oraz srodkéw ochrony

przed dotykiem posrednim. Dla warunkéw normalnej pracy zastosowano ochrone
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przed dotykiem bezposrednim przez zastosowanie urzgadzen, w ktérych czesci
czynne sg fabrycznie pokryte izolacjg lub urzadzen, w ktérych czesci czynne

umieszczone sg wewngtrz obuddow.

Ochrona przed dotykiem posrednim
Jako ochrone przed dotykiem posrednim projektuje sie samoczynne wytgczenie
zasilania przez wytgczniki instalacyjne oraz rozigczniki topikowe w dostatecznie
krotkim czasie.
Skuteczno$¢ samoczynnego szybkiego wytgczania nalezy sprawdzi¢é metodg

pomiarowg po wykonaniu instalacji.

VI1.6. Obliczenia techniczne w sieciach nn

Dobér zabezpieczenia kabla przed skutkami pradu przeciazeniowego

Urzadzenia zabezpieczajgce kable przed skutkami przecigzen dla zostaty tak
dobrane, aby w przypadku przeptywu prgdéw o wartosci wiekszej od dtugotrwatej
obcigzalnosci prgdowej przewodow Iz nastepowato ich dziatanie, zanim wystgpi
nadmierny wzrost temperatury zyt kabli, przewodow i roznych zestykow.

Wartos¢ znamionowa zabezpieczania zostata dobrane z zaleznosci:

I,<I <I,
1, <145 1,
I, =k,-1I,
gdzie:
-ls - prad obliczeniowy;
- In - prad znamionowy urzgdzen zabezpieczajgcych;
- Iz - dtugotrwata dopuszczalna obcigzalnos¢ kabla;
- 12 - prad zadziatania urzgdzen zabezpieczajgcych;
-k2 - wspodlczynnik  krotnosci  pradu  powodujgce  zadziatanie
zabezpieczenia knz = 1,6+2,1 dla wkladek bezpiecznikowych, knz =

1,45 dla zabezpieczen elektronicznych.

Dobér zabezpieczenia kabla przed skutkami cieplnymi pradu zwarciowego:

Skutek cieplny wywotany przez prad zwarciowy dopuszczalny dla przewodu
o przekroju S i najwiekszej dopuszczalnej jednostkowej gestosci pragdu k wynosi (k2
S?). Powinien by¢ on nie mniejszy niz rzeczywiscie wystepujgcy skutek cieplny

wywotany przez prgd zwarciowy, na ktéry przewdd jest narazony.
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Jako skutek cieplny rzeczywiscie wystepujgcy w przewodzie przyjeto wartos¢ podang
przez wytworce catki Joule’a wytgczenia (Itw) ograniczajgcego bezpiecznika lub
wytgcznika zabezpieczajgcego przewadd.

Wynika stgd, ze skutecznos¢ dziatania zabezpieczen przewodow przed cieplnym

oddziatywaniem prgdéw zwarciowych jest prawidtowa, jezeli spetniony jest warunek:

k*S? > It
gdzie:

k - wspotczynnik zalezny od wiasciwosci materiatéw
przewodowych i izolacyjnych; dla przewodéw z PVC z zytami
miedzianymi
k=115 A-s"2/mm?, z zytami aluminiowymi k=74 A-s"?/mm?2,

S - przekrdj przewodu, mm?,

12ty - catka wytgczania bezpiecznika topikowego, dla wktadek typu

gG wartosci I°t sg zgodne z PN-91/E-06160.21
Dobér kabla ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia

Obliczenia procentowego spadku napiecia dokonano zgodnie ze wzorami

i oznaczeniami:

100-P -/ o ]
w =—— 5 »dlasieci 3-fazowej;
y-S-Uy
200-P -/ o )
v, =——, dla sieci 1-fazowej;
y-S-Uy
gdzie:
P -moc zapotrzebowana w W,
I -dlugos¢ kabla lub przewodu w m,
7 -konduktywnos$é¢: 56 dla miedzi, 33 dla aluminium w m-Q-1-mm-2,
S -przekroj przewodu w mm2,
Un -napiecie nominalne sieci w V.

taczny spadek napiecia obejmujgcy sie¢ rozdzielczg iodbiorczg nie moze byé
wiekszy niz 6% dla obwodow oswietleniowych i gniazd 1-fazowych oraz nie wigkszy
niz 8% dla zasilana napeddw.

Dobér zabezpieczenia ze wzgledu na zapewnienie samoczynnego wytaczenia

zasilania

Dobrane zabezpieczenia, zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2017, dla sieci TN-S

400/230V, powinny spetnia¢ warunek samoczynnego wytgczenia w czasie mniejszym
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niz 5s dla urzadzen rozdzielczych i w czasie mniejszym niz 0,4s dla odbiorow
koncowych, wg zaleznosci:
Zs X 1a<Uo (dla sieci TN-S)

gdzie:

- Zs - impedancja petli zwarciowej obejmujgcej zrodto zasilania, przewdd
skrajny do miejsca zwarcia i przewod ochronny od miejsca zwarcia do
miejsca zasilania.

Przyjeto impedancije:

Zs =1,25 x Zi,
gdzie: Zi=2 x L xr;

- la - warto$¢ pradu zapewniajgcego samoczynne

wytaczenie zasilania w wymaganym czasie; Ia = k x In;

- Uo - napiecie pomiedzy przewodem skrajnym a ziemig Uo= 230V,

VI.7. Okablowanie. Trasy kablowe

WYMAGANIA OGOLNE

Instalacje kablowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Okablowanie nalezy wykona¢ przewodami z zylami miedzianymi o izolacji
znamionowej na napiecie 750V, a dla kabli 1000V. Okablowanie nalezy wykonaé
przewodami z zylami miedzianymi. Obwody 1-fazowe wykona¢ przewodami 3-
zytowymi, a 3-fazowe przewodami 5-zytowymi.

Nalezy uwzgledni¢ odpowiednig kolorystyke przewododw z przeznaczeniem
podtgczenia maszyn zgodnie z oznaczeniem zyt dla konkretnych faz:

a) Kabel 5-cio zytowy
e L1 - 2yta w czarnej izolacji

o L2 - zyta w brgzowej izolacji
e L3 - zyta w szarej izolac;ji
e N - zyla w niebieskiej izolacji

e PE — zyla w zo6tto-zielonej izolacji / z6ttej

b) Kabel jednofazowy 3 zytowy
e L1 —zyta w brgzowej izolacji

e N - zyla w niebieskiej izolacji

e PE — zyla w zo6tto-zielonej izolacji / z6ttej
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Przy uktadaniu kabel mozna zginacC tylko w przypadkach koniecznych, przy czym

promien giecia powinien by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabli.

Jezeli brak danych, to promien giecia kabla powinien by¢ nie mniejszy niz:

25-krotna zewnetrzna Srednica kabla w przypadku kabli olejowych i kabli
o izolacji polietylenowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV, 20-
krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli jednozytowych,
15-krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli wielozytowych,

10-krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych.

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Linie zasilajgce urzadzenia zwigzane z dziatalnoscig obiektu m.in. oswietlenie,

gniazda, wykonac¢ kablami lub przewodami, ktére prowadzone bedg w nastepujgcy

sposob:

przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe w korytach kablowych nad
sufitem podwieszanym, a nastepnie w rurkach elektroinstalacyjnych;
gniazda ogolne bedg zasilone kablami prowadzonymi podtynkowo,
gniazda w pomieszczeniach sanitariatdw, aneksach kuchennych bedg
zasilone kablami prowadzonymi podtynkowo w rurkach ostonowych,
pojedyncze kable nad sufitem podwieszanym nalezy prowadzi¢ w rurach
ostonowych typu ,peszel”, rury prowadzi¢ za pomocg uchwytéw zbiorczych
przewody zasilajgce zestawy gniazd dla komputeréw nalezy prowadzié¢
w kanatach elektroinstalacyjnych na ktérych montowane sg gniazda,
kanaty elektroinstalacyjne nalezy wyposazy¢ w systemowe tgczniki,
potgczenia kgtowe;

kable i przewody do osprzetu natynkowego (gniazda, zestawy gniazd,
tgczniki) wprowadzaé podtynkowo, od tytu urzgdzenia. Nie dopuszcza sie
kabli i przewodow wprowadzanych przez dtawnice,

kable i przewody do osprzetu natynkowego (gniazda, zestawy gniazd,
taczniki) wprowadza¢ natynkowo. Kable prowadzi¢ w kanatach
elektroinstalacyjnych lub rurkach z PCV lub stalowych,

okablowanie zasilajgce technologie nalezy prowadzic w Kkorytach
kablowych nad sufitem podwieszanym oraz w rurach ostonowych

podtynkowo lub w przepustach kablowych w podtodze,
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e dla zasilania urzadzeh zewnetrznych przewidziano przepusty kablowe
z budynku sktadajgce sie z rur ochronnych,

e kable i przewody uktadane na dachu nalezy zabezpieczyC przed
bezposrednim wptywem promieniowania UV (stosowaé pokrywy, kable
uktadac w rurach),

e wszystkie ostre krawedzie koryt kablowych, rozdzielnic muszg zostac
zabezpieczone tasmg ochronng,

e wszystkie potgczenia odgatezne nad sufitem podwieszanym nalezy
wykonywac¢ w puszkach instalacyjnych,

e wszystkie przewody do tablic nalezy wprowadza¢ pamietajgc
o zachowaniu odpowiedniego stopnia IP. W razie potrzeby nalezy
stosowa¢ dtawnice kablowe oraz uszczelnia¢ miejsca wprowadzenia
przewodow,

e okablowanie w fazienkach nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-HD
60364-7-701; zabrania sie prowadzenia okablowania przez strefe 1 oraz 2,

e trasy kablowe pionowe nalezy wykona¢ za pomocg drabin kablowych

i uchwytéw systemowych.

WYMAGANIA CPR

Budynek zostat zakwalifikowany jako ZL I/11/111

Zgodnie z dyrektywg 305/2011 nazywang w skrocie CPR (z ang. Construction
Products Regulation) dopuszcza sie do stosowania w budownictwie wylgcznie
okablowanie o klasie reakcji na ogieh sklasyfikowanej zgodnie z normg PN-EN
13501-6.

Kable i inne przewody doprowadzajgce energie elektryczng do gtéwnego punktu
zasilania budynku Ilub sygnat elektryczny do gtéwnej szafy teletechnicznej
zainstalowane wewnatrz budynku powinny réwniez spetnia¢ co najmniej klasyfikacje
zgodng powyzszymi normami — projektuje si¢ kable w wykonaniu B2ca dla
catego obiektu.

BEZPIECZENSTWO POZAROWE

Skrzyzowania instalacji pozarowych 2z innymi instalacjami nalezy wykonac

obudowujgc instalacje biegngcg ponad instalacjg pozarowg w klasie odpornosci,
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izolacyjnosci i wytrzymatosci konstrukcji tej instalacji pozarowej. Przepusty
instalacyjne przechodzgce przez elementy oddzieleh przeciwpozarowych sg
zabezpieczone do wartosci odpornosci ogniowej tych oddzielen. W przypadku
wydzielenia pozarowego, przejscia przewodow i kabli poprzez przepusty o srednicy
powyzej 4 cm przez sciany i stropy, dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci El
60, REI 60, El 120 lub REI 120 lub wyzsza zabezpieczone majg by¢ certyfikowanymi
masami ogniochronnymi do odpowiedniej klasy odpornosci ogniowej. Przej$cia przez
pozostate elementy majg by¢ uszczelnione materiatem uszczelniajgcym.
PROWADZENIE KABLI

Przejscia przewoddéw i kabli przez stropy chroni¢ za pomocg oston rurowych.

W przypadku wydzielenia pozarowego, wszystkie przepusty przez stropy i $ciany,
przegradzajgce strefy pozarowe, uszczelnic za pomocg masy ogniochronnej
o odpowiedniej odpornosci ogniowej. Wszystkie przejscia kabli przez $Sciany
zewnetrzne oraz tawe fundamentowg przeprowadzi¢ w ostonach rurowych, po
wprowadzeniu kabla przepust uszczelnic.

Wszystkie kable i przewody prowadzi¢ w liniach prostych réwnolegtych do krawedzi
Scian i stropow lub w strefach montazowych nad sufitem podwieszanym.

Kable WLZ bedg prowadzone na korytach/drabinach kablowych. Kable o przekroju
wiekszym niz 16mm2 prowadzone pionowo nalezy mocowaé za pomocag
dedykowanych uchwytéw. Pojedyncze kable nalezy prowadzi¢
w elektroinstalacyjnych rurach kablowych mocowanych za pomocg uchwytéw do
elementow konstrukcyjnych budynkéw.

Kable ognioodporne bedg prowadzone na korytach/drabinach kablowych
o odpornosci kablowej identycznej jak kabel. Kable prowadzone pionowo nalezy
mocowac¢ za pomocg dedykowanych uchwytéw. Pojedyncze kable nalezy montowaé
za pomocg uchwytow o odpornosci ogniowej identycznej jak kabel. Trasy kablowe
nalezy montowac do elementéw konstrukcyjnych budynkow.

Kable powinny by¢ wyposazone w oznaczniki. Oznaczniki bedg montowane przy
rozdzielnicach oraz wzdtuz kabla nie zadziej niz co 10m oraz w miejscach przejscia
przez przegrody. Na oznaczniku powinny by¢ nastepujgce informacje: opis skad do
kat prowadzony jest kabel, typ kabla, data utozenia.

Dtugos¢ kabla podang w zestawieniu materiatdbw nalezy traktowac jako orientacyjna.
Nalezy je zweryfikowa¢ z natury. Kabel nalezy odcinaé z bebna dopiero po jego

utozeniu wzdtuz obranej trasy.
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VI1.8. Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Instalacje pracowac¢ bedg w uktadzie TN-S.

W rozdzielnicy gtdéwnej RG-400V (pomieszczenie rozdzielni elektrycznej 1.01)
przewod PEN nalezy rozdzieli¢ na przewod N i PE. Przewdd PEN nalezy potgczy¢
zszyng PE, anastepnie potgczy¢ z szyng N. Punkt rozdziatu przewodu nalezy
uziemi¢. W przewodzie PEN nie mogg by¢ umieszczone wytgcznik lub urzgdzenie
izolujgce.

Wszystkie urzadzenia elektryczne powinny spetnia¢ warunki ochrony podstawowe;j
od porazen prgdem elektrycznym. Jako dodatkowg ochrone od porazen (ochrona
przy uszkodzeniu) zastosowano samoczynne szybkie wytgczenie zasilania, ktére

winno by¢ zapewnione w czasie wymaganym norma.

Samoczynne szybkie wylgczenie bedzie zrealizowane za posrednictwem:

e Wytacznikow mocy,

e bezpiecznikow topikowych,

e wylgcznikéw instalacyjnych nadpradowych,

e wylgcznikow réznicowoprgdowych.
Wytgczniki réznicowoprgdowe sg wymagane w obwodach gniazd do 32A,
w obwodach urzgdzen ruchomych do 32A uzywanych na wolnym powietrzu,
w obwodach w pomieszczeniach kgpielowych.
W przewodzie neutralnym N nie wolno instalowaé bezpiecznikow i tgcznikow.
Przewdéd N moze byC roztgczany jedynie tgcznikiem wielobiegunowym, razem
z innymi biegunami.
Styki ochronne gniazd wtyczkowych potgczy¢ z przewodem ochronnym PE.
W celu zapewnienia wymaganej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowaé
urzgdzenia o odpowiedniej klasie ochronnosci. Rozréznia sie cztery klasy
ochronnosci urzadzen: O, I, I1'i 111
Zastosowane urzagdzenia elektryczne powinny byé chronione przed szkodliwym
oddziatywaniem s$rodowiska. Urzgdzenia te mogg réwniez stwarza¢ zagrozenie dla
obstugi i otoczenia. Wyposaza sie je wiec w obudowy, ktore powinny by¢ dobrane
w ten sposob, aby spetniaty odpowiednie wymagania. Wiasciwy dobdr stopnia
ochrony IP ma zapewni¢ wysokg niezawodnos¢ pracy i bezpieczehstwo uzytkowania

urzgdzenh elektrycznych.
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Zgodnie z obowigzujgcymi normami

nalezy zapewni¢ wymagane przekroje

przewodow ochronnych. Przekroj przewodu uzalezniony jest od typu sieci.

Minimalny przekroj przewodow ochronnych

Przekroj przewodow fazowy S mm?

Minimalny przekréj odpowiadajgcego
przewodu ochronnego, jezeli przewod
ochronny jest z tego samego materiatu

jak przewod fazowy

mm?2

S<16 S
16<S<35 16
S>35 0,5S

W celu zapewnienia wymaganej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonacé
odpowiednig instalacje uziemiajgcg. Instalacja uziemiajgca musi by¢é wykonana
z odpowiednich materiatbw i o wymaganych wymiarach ze wzgledu na Kkorozje
i wytrzymatos¢ mechaniczng.

Przewody uziemiajgce nalezy wykona¢ z odpowiednich materiatow i przekrojach
zgodnych z obowigzujgcg normg. Przewody uziemiajgce stanowig droge
przewodzgcg lub jej cze$é, miedzy danym punktem sieci, instalacji lub urzgdzenia
a uziomem lub uktadem uziomowym.

Po wykonaniu instalacji dokonac¢: sprawdzenia ciggtosci przewoddéw, pomiarow
rezystancji izolacji, sprawdzenia skutecznosci

biegunowosci, sprawdzenia

samoczynnego wytgczania, sprawdzenia skuteczno$ci ochrony uzupetniajgcej,

sprawdzenia kolejnosci faz, wykonania prob funkcjonalnych i operacyjnych,

sprawdzenia spadku napiecia.

VI1.9. Instalacja okablowania strukturalnego

V1.9.1. Wprowadzenie
Przytgcze teleinformatyczne zostanie wykonane w odrebnym opracowaniu, ktére nie

wchodzi w zakres przedmiotowego projektu.
Podstawg techniczng opracowania projektu sg obowigzujgce w Polsce normy
i przepisy oraz wiedza techniczna:
e ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer
premises
e PN-EN 50173-1:2011 Technika

strukturalnego — Czes¢ 1: Wymagania ogéine

Informatyczna - Systemy okablowania
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PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna - Systemy
okablowania strukturalnego — Czesc¢ 2: Budynki biurowe

PN-EN  50174-1:2010/A1:2011 Technika  informatyczna. Instalacja
okablowania — Czes$¢ 1- Specyfikacja i zapewnienie jakosci

PN-EN  50174-2:2010/A1:2011 Technika  informatyczna. Instalacja
okablowania — Czes¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz
budynkow

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania

IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2,
IEC 61034-2, EN 50266-2-2 - Normy miedzynarodowe zwigzane z palnoscig
powioki kabla

V1.9.2. Zasada funkcjonowania systemu

System bedzie sktadac sie z:

BPD - gtéwnego budynkowego punktu dystrybucyjnego,
ST-1, ST-1.2 - lokalnych punktéw dystrybucyjnych
Gniazd przytgczeniowych,

Okablowania poziomego,

Okablowania pionowego,

Urzadzen aktywnych,

Urzadzen pasywnych,

Gtéwny punkt dystrybucyjny BDP bedzie sie sktada¢ z szafy 42U 19” stojgcej na

cokole o wysokosci 100 mm o wymiarach 800x800 (mm) wyposazonej w:

panele krosowe z modutami RJ45, kat.6 UTP
prowadnice kabli krosowych,
panele zasilajgce,
kable krosownicze,
urzadzenia aktywne dla LAN:
o Router,
o Switch,
urzgdzenia aktywne dla instalacji CCTV,
Urzadzen aktywnych dla SSWiIN,
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Lokalne punkty dystrybucyjne ST-x bedg sie sktada¢ z szaf rackowych 17” wiszgcych
o wymiarach 600x600 (mm) wyposazonej w:

e panele krosowe z modutami RJ45, kat.6 UTP

e prowadnice kabli krosowych,

e panele zasilajgce,

e wentylatory z termostatem,

e kable krosownicze,

e urzgdzenia aktywne dla LAN:

o Switch,

Gniazdo przylgczeniowe — stanowi punkt przytaczenia urzgdzen tj.: laptopow,
drukarek, komputerow itd. do sieci okablowania strukturalnego.
Okablowanie poziome — stanowi potgczenie punktu dystrybucyjnego z gniazdem
przytgczeniowym. Maksymalna dlugos¢ toru transmisyjnego, wigczajgc kable
krosowe nie moze przekroczy¢ 100m.
Okablowanie pionowe — stanowi potgczenia pomiedzy gtéwnym i lokalnymi punktami
dystrybucyjnymi. Okablowanie pionowe bedzie zrealizowane za pomoca kabli FTP
kat.6.

V1.9.3. Lokalizacja urzgdzen
Gtéwny Budynkowy Punkt Dystrybucyjny (szafa BPD) znajduje sie w pomieszczeniu

portierni 0.02.
Lokalne punkty dystrybucyjne ST-x bedg umieszczone w:
e Pomieszczeniu porzgdkowym — 1.02 (pierwsze pietro),

e pomieszczeniu socjalnym - 2.02 (drugie pietro),

V1.9.4. Szczegodty rozwigzan technicznych
Ideowy schemat potgczen sieciowych znajduje sie na schemacie BRZ/PW/E2-01.

Na korytarzach budynku zabudowane zostang Access Pointy — wpiete do lokalnych
switchy. Zasilanie ich odbywacC sie bedzie z sieci LAN poprzez indywidualne
zasilacze PoE; PoE+. Jednocze$nie obstugiwani klienci: 300+. Urzgdzenia wpinac do

pojedynczych gniazd RJ45 zabudowanych pod sufitem/na Scianie.

V1.9.5. Okablowanie
System okablowania strukturalnego bedzie wykonany w klasie D. Podstawowym

wymogiem dla instalacji jest co najmniej spetnienie wymagan stawianych systemom
kat.6a w oparciu o kable typu U/UTP.
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Instalator musi zwrdci¢ szczegdling uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas
montazu. Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych
i Swiattowodowych, wartosci promieni giecia kabli mozna znalez¢ w specyfikacji
technicznej danego kabla. Kable skretkowe nalezy montowa¢ w ztgczach RJ45
zachowujgc minimalny rozplot par wprowadzanych do ztgcza. Konstrukcja modutéw
RJ45 musi zapewnia¢ minimalny rozplot zyt w parze. Dtugos¢ skretkowych kabli
instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami
przytgczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m. Zastosowane w gniazdach
przytgczeniowych moduty RJ45 muszg umozliwiaC bezproblemowy montaz
w najpopularniejszych oprawach gniazd przytgczeniowych zgodnych ze stosowanym
w obiektach systemem gniazd elektroinstalacyjnych. Wszystkie metalowe czesci szaf
i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione. W celu ochrony przed
niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne powinny zosta¢ wyposazone
w drzwi z zamkami zabezpieczajgcymi.

Preferuje sie prowadzenie kabli sieciowych w oddzielnych korytkach i drabinkach.
W przypadku prowadzenia kabli we wspolnym korycie nalezy zachowywac ponizsze

bezpieczne odlegtosci od kabli zasilajgcych:

Minimalny dystans pomiedzy kablami w
. [mm]
nfeRy el Brak Przegroda Przegroda
przegrody | aluminiowa stalowa
Nleekranpwany kabel zasilajgcy oraz 200 100 50
skretka nieekranowana
Nieekranowany kabel zasilajgcy oraz
50 20 5
skretka ekranowana
Ekranowany kabel zasilajgcy oraz skretka
) 30 10 2
nieekranowana
Ekranowany kabel zasilajgcy oraz skretka 0 0 0
ekranowana

Powyzsza tabela nie wymaga stosowania w stosunku do ostatnich 15m tgcza od
strony gniazda przytgczeniowego.

Okablowanie = bedzie prowadzone na korytach kablowych i rurkach
elektroinstalacyjnych w przestrzeni stropu podwieszanego, oraz podtynkowo
w rurkach elektroinstalacyjnych (pomiedzy sufitem a gniazdem).

Rozmiary (pojemnos¢) kanatéw kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od

maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyjac
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zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ Swiatta kanatow
kablowych przez kable nalezy oblicza¢c w miejscach zakretow kanatéw kablowych.
Przy catkowitym wypetieniu $wiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie
wowczas wypetniony w 40% na prostym odcinku. Przy budowie tras kablowych pod
potrzeby okablowania nalezy wzig¢ pod uwage zapisy normy EN 50174-2:2009
dotyczgce réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalaciji
zasilajgcej, zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem przy
jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.
Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢
z innymi instalacjami i urzgdzeniami, trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych
réwnolegtych i prostopadtych do $cian i stropow zmieniajgc swdj kierunek tylko
w zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do urzgdzen), trasa
przebiegu powinna byc¢ tatwo dostepna do konserwacji i remontéw, trasowanie winno
uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy
przestrzegaC utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow
i odlegtosci miedzy punktami podparcia.

Kable nalezy mocowa¢ na drabinkach kablowych s$rednio co 30cm, zaleca sie
rowniez w przypadku dtugich tras pionowych stosowanie stelazu zapasu kabla
instalacyjnego srednio co 350cm w celu zmniejszenia do min naprezen
wystepujgcych w kablach instalowanych w pionie.

Nalezy wystrzegac sie nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych
na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych.
Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy
przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie

tworzyty sie wezty ani supty.

V1.9.6. Oznaczenia
Wszystkie kable powinny byé oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od

strony gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy
umiesci¢c w sposob trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach przytgczeniowych
Uzytkownikdw oraz na panelach.
Oznaczenie gniazd:
kazde z gniazd nalezy opisa¢ w standardzie: XX/YY/WW/ZZ (opis na gniazdku oraz
na panelu krosowniczym)

l. XX - numer switcha
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Il. YY - numer gniazda na panelu krosowym/switcha

[ll. WW - numer pomieszczenia

IV. - kolejny numer gniazdka w pomieszczeniu
Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc
wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie
punktéw przytgczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢

raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.

V1.9.7. Wymagane pomiary i testy
Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ niezbedne pomiary, dokona¢ uruchomienia

instalacji oraz przeszkoli¢ pracownikéw obstugujgcych system.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ w petni uruchomiony i przetestowany
system zapewniajgcy stabilng i nieprzerwalng prace.
W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania
strukturalnego na zgodno$¢ parametrow z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary
odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity
mierzonych parametrow powinny by¢ zgodne z tymi, ktére sg zawarte w normie
EN50173-1:2007/A1:2009 lub ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla odpowiedniej
klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy wybra¢ typ nosnika, limit testu (klase)
oraz wspotczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone)
i przyrownane do limitu:
e RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej
z par, nie jest specyfikowane dla klas A i B,
e |IL (strata wtrgceniowa — tlumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par,
specyfikowane dla wszystkich klas,
e NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla
wszystkich kombinacji par, dla klas A, B, C, D,
e SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony
z dwdch stron dla kazdej z par, specyfikowane dla klas D,
e ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr
wyznaczany z dwéch stron, specyfikowane dla klasy D,
e PSACR-N — parametr wyznaczany z dwdéch stron, specyfikowane dla klasy D,
e CR-F (wspétczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr
wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy

D,
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e PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron,
specyfikowane dla klasy D,

e Rezystancja petli statoprgdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

e Opoznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

e Robznica opdznien propagaciji, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

e Mapa potaczen — test przypisania zyt kabla do pindbw w gniazdach.
Pomiary powyzszych parametréw oraz dokumentacje pomiarowg nalezy wykonac
zgodnie z PN-EN 50346:2004/A2:2010
Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokos¢
marginesu pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. roznicy
pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach
odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych
przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢é poddane analizie w catej
wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa)
musi by¢é podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego.
UWAGA: Przy odbiorach nalezy przekaza¢ wszystkie klucze/licencje/kody

zrodiowe/hasta Inwestorowi.
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Zatacznik nr 3 — bilans mocy dla rozdzieln

L.P. Urzgdzenie llosé Moc Un J;’;‘;‘;’Ziﬂg'ﬁu Suma
- szt kW 4 - w
Rozdzielnica RG
1 Zasilanie ze ztgcza kablowego| obwodd 1 - - - - -
2 Fotowoltaika obwod 2 1 30,0 400 - -
3 Rozdzielnica RP-1.1 obwod 3 1 18,2 400 7,1
4 Rozdzielnica RP-1.2 obwod 4 1 72,6 400 39,8
5 Rozdzielnica RP-2.1 obwédd 5 1 21,2 400 7,9
6 Rozdzielnica RP-2.2 obwod 6 1 23,7 400 9,0
7 Rozdzielnica RP-2.3 obwdd 7 1 41,7 400 20,5
8 Rozdzielnica RP-3.1 obwod 8 1 21,3 400 8,3
9 Rozdzielnica RP-3.2 obwod 9 1 23,7 400 8,9
Gniazda - .
10 portiernia. 0.02, 0.30 obwéd 10 1 2,00 230 0,3 0,6
11 Gniazda - obwéd 11 1 2,00 230 0,3 0.6
pom. 0.03
Gniazda - .
12 pom. 0.15, 0.16 obwéd 12 1 2,00 230 0,3 0,6
Gniazda - .
1
13 pom. 0.17, 0.18, 0.19 obwéd 13 2,00 230 0,3 0,6
Gniazda - .
14 jadalnia. 0.20 obwdd 14 1 2,00 230 0,3 0,6
Gniazda - .
15 swietlica. 0.30 obwéd 15 1 2,00 230 0,3 0,6
16 rezerwa obwod 16 1 0,5 230 0,5 0,3
17 Winda obwod gtowny obwédd 17 1 4,0 400 0,4 1,6
18 Winda - o$wietlenie kabiny i obwod 18 4 10 230 0.7 0.7
szybu
19 Szafa sieciowa BPD obwod 19 1 230
20 Agregat chtodniczy N1/W1 obwod 20 1 5,87 400 0,6 3,5
21 Agregat chtodniczy N2/W?2 obwod 21 1 1,87 230 0,6 1,1
22 pompa ciepta typu monoblok | obwoéd 22 1 26,4 400 0,6 15,8
23 pompa ciepta typu monoblok | obwdd 23 1 26,4 400 0,6 15,8
Jednostka wewnetrzna
klimatyzacji .
24 6,79, 10, 12, 13, 14, 42, 43, obwdd 24 10 0,05 230 0,6 0,3
44
25 rezerwa obwod 25 1 0,5 230 0,5 0,3
26 rezerwa obwod 26 1 0,5 230 0,5 0,3
27 Oswietlenie obwod xxx obwod 27 1 0,5 230 0,7 0,4
28 Oswietlenie obwod xxx obwéd 28 1 0,5 230 0,7 0,4
29 Oswietlenie obwod xxx obwod 29 1 0,5 230 0,7 0,4
30 rezerwa obwod 30 1 0,5 230 0,5 0,3
31 rezerwa obwod 31 1 0,5 230 0,5 0,3
moc zainstalowana:| 333,8 SUMA 146,3
Rozdzielnica RP-1.1
32 Zasilanie z rozdzielnicy RG obwod 1
33 Potrzeby witasne obwéd 2 1 0,1 230 1,0 0,1
34 Gniazda - obwéd 3 1 2,00 230 0,3 0,6
pom. 0.04
35 Gniazaa - obwéd 4 1 2,00 230 0,3 0.6
pom. 0.14
Gniazda - .
36 pom. 0.06, 0.07 obwod 5 1 2,00 230 0,3 0,6
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wspotczynnik

L.P. Urzadzenie llo$é Moc Un jednoczesnosal Suma
- szt kW 4 - w
Oswietlenie .
37 pom. 0.06, 0.07 obwdd 6 1 0,50 230 0,6 0,3
Gniazda - .
38 pom. 0.08, 0.09 obwdd 7 1 2,00 230 0,3 0,6
Oswietlenie - .
39 pom. 0.08, 0.09 obwdd 8 1 0,50 230 0,6 0,3
Gniazda - .
40 pom. 0.10, 0.11 obwdd 9 1 2,00 230 0,3 0,6
Oswietlenie - .
41 pom. 0.10, 0.11 obwdd 10 1 0,50 230 0,6 0,3
Gniazda - .
42 pom. 0.12, 0.13 obwdd 11 1 2,00 230 0,3 0,6
Oswietlenie - .
43 pom. 0.12, 0.13 obwdd 12 1 0,50 230 0,6 0,3
Jednostka wewnetrzna
44 klimatyzacji obwodd 13 6 0,05 230 0,6 0,2
1,2,3, 4,5 8
45 rezerwa obwod 14 1 0,5 230 0,5 0,3
46 rezerwa obwod 15 1 0,5 230 0,5 0,3
47 Oswietlenie obwdd xxx obwdd 16 1 0,5 230 0,6 0,3
48 Oswietlenie obwdd xxx obwod 17 1 0,5 230 0,6 0,3
49 Oswietlenie obwod xxx obwod 18 1 0,5 230 0,6 0,3
50 rezerwa obwéd 19 1 0,5 230 0,5 0,3
51 rezerwa obwod 20 1 0,5 230 0,5 0,3
52 rezerwa obwéd 21 1 0,5 230 0,3 0,2
moc zainstalowana:| 18,2 SUMA 7.1
Rozdzielnica RP-1.2
53 Zasilanie z rozdzielnicy RG obwod 1
54 Potrzeby wiasne obwod 2 1 0,1 230 1,0 0,1
Gniazda -
55 pom. 0.21 + chtodziarka obwod 3 1 2,00 230 0,3 0,6
podblatowa
56 Gniazaa - obwéd 4 1 2,00 230 0,3 0.6
pom. 0.28
57 Gniazda - obwéd 5 1 2,00 230 0,3 0.6
pom. 0.21
58 Gniazaa - obwod 6 1 2,00 230 0,3 0.6
pom. 0.22
Gniazda - .
59 | pom. 0.23, 0.24 + chiodziarki | °P"097 ! 2,00 230 0.3 0.8
60 rezerwa obwod 8 1 0,50 230 0,3 0,2
61 Kociot warzelny obwod 9 1 12,50 400 0,6 7,5
62 piec konwekcyjno-parowy obwdd 10 1 7,80 400 0,6 4,7
63 trzon kuchenny obwod 11 1 10,50 400 0,6 6,3
64 patelnia obwodd 12 1 9,00 400 0,6 5,4
65 zmywarka kapturowa obwod 13 1 12,00 400 0,6 7,2
66 bemar obwod 14 1 2,00 230 0,6 1,2
67 bemar obwod 15 1 2,00 230 0,6 1,2
68 bemar obwod 16 1 2,00 230 0,6 1,2
69 okap wyciggowy obwéd 17 1 0,15 230 0,5 0,1
70 rezerwa obwod 18 1 0,50 230 0,3 0,2
71 rezerwa obwéd 19 1 0,50 230 0,3 0,2
72 Oswietlenie obwod xxx obwod 20 1 0,50 230 0,7 0,4
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Zatacznik nr 3 — bilans mocy dla rozdzieln

L.P. Urzadzenie llosé Moc Un j:;’;?::;’zgiékci Suma
- szt kW 4 - w
73 Oswietlenie obwod xxx obwod 21 1 0,50 230 0,7 0,4
74 Oswietlenie obwod xxx obwod 22 1 0,50 230 0,7 0,4
75 rezerwa obwod 23 1 0,50 230 0,3 0,2
76 rezerwa obwod 24 1 0,50 230 0,3 0,2
77 rezerwa obwdd 25 1 0,5 230 0,3 0,2
moc zainstalowana:| 72,6 SUMA 39,8
Rozdzielnica RP-2.1
78 Zasilanie z rozdzielnicy RG obwod 1
79 Potrzeby witasne obwéd 2 1 0,1 230 1,0 0,1
Gniazda - .
80 pom. 1.02, 1.01 obwdd 3 1 2,00 230 0,3 0,6
Gniazda - )
81 pom. 1.03, 1.04 obwod 4 1 2,00 230 0,3 0,6
Oswietlenie ,
82 pom. 1.03, 1.04 obwéd 5 1 0,50 230 0,6 0,3
Gniazda - .
83 pom. 1.05, 1.06 obwdd 6 1 2,00 230 0,3 0,6
Oswietlenie ,
84 pom. 1.05, 1.06 obwdd 7 1 0,50 230 0,6 0,3
Gniazda - .
85 pom. 1.07, 1.08 obwdd 8 1 2,00 230 0,3 0,6
Oswietlenie ,
86 pom. 1.07, 1.08 obwdd 9 1 0,50 230 0,6 0,3
Gniazda - .
87 pom. 1.23, 1.24 obwod 10 1 2,00 230 0,3 0,6
Oswietlenie ,
88 pom. 1.23, 1.24 obwdd 11 1 0,50 230 0,6 0,3
Gniazda - .
89 pom. 1.25, 1.26 obwdd 12 1 2,00 230 0,3 0,6
Oswietlenie ,
a0 pom. 1.25, 1.26 obwdd 13 1 0,50 230 0,6 0,3
Gniazda - .
91 pom. 1.27, 1.28 obwdd 14 1 2,00 230 0,3 0,6
Oswietlenie ,
92 pom. 1.27. 1.28 obwod 15 1 0,50 230 0,6 0,3
93 rezerwa obwéd 16 1 0,5 230 0,5 0,3
Jednostka wewnetrzna
94 klimatyzacji obwod 17 6 0,05 230 0,6 0,2
15, 16, 17, 18, 19, 41
95 Szafa sieciowa ST-1 obwod 18 1 230 1,0
96 rezerwa obwédd 19 1 0,5 230 0,3 0,2
97 rezerwa obwod 20 1 0,5 230 0,3 0,2
98 Oswietlenie obwod xxx obwod 21 1 0,5 230 0,5 0,3
99 Oswietlenie obwdd xxx obwdd 22 1 0,5 230 0,5 0,3
100 Oswietlenie obwod xxx obwod 23 1 0,5 230 0,5 0,3
101 rezerwa obwéd 24 1 0,5 230 0,3 0,2
102 rezerwa obwod 25 1 0,5 230 0,3 0,2
moc zainstalowana:| 21,2 SUMA 7,9
Rozdzielnica RP-2.2
103 Zasilanie z rozdzielnicy RG obwaod 1
104 Potrzeby witasne obwéd 2 1 0,1 230 1,0 0,1
105 Gniazda - obwod 3 1 2,00 230 0,3 0,6
pom. 1.01
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Zatacznik nr 3 — bilans mocy dla rozdzieln

L.P. Urzgdzenie llosé Moc Un Je“(’;’;‘j::zzg'sku Suma
- szt kW 4 - w
106 Gniazaa - obwéd 4 1 2,00 230 0,3 0.6
pom. 1.09, 1.10 ’ ’ ’
Oswietlenie ,
107 pom. 1.09, 1.10 obwdd 5 1 0,50 230 0,6 0,3
Gniazda - ,
108 pom. 1.11, 1.12 obwdd 6 1 2,00 230 0,3 0,6
Oswietlenie ,
109 pom. 1.11, 1.12 obwdd 7 1 0,50 230 0,6 0,3
Gniazda - ,
110 pom. 1.13, 1.14 obwdd 8 1 2,00 230 0,3 0,6
Oswietlenie ,
111 pom. 1.13, 1.14 obwdd 9 1 0,50 230 0,6 0,3
Gniazda - ,
112 pom. 1.15, 1.16 obwdd 10 1 2,00 230 0,3 0,6
Oswietlenie ,
113 pom. 1.15, 1.16 obwdd 11 1 0,50 230 0,6 0,3
Gniazda - ,
114 pom. 1.17, 1.18 obwdd 12 1 2,00 230 0,3 0,6
Oswietlenie ,
115 pom. 1.17, 1.18 obwdd 13 1 0,50 230 0,6 0,3
Gniazda - ,
116 pom. 1.19, 1.20 obwdd 14 1 2,00 230 0,3 0,6
Oswietlenie ,
117 pom. 1.19, 1.20 obwdd 15 1 0,50 230 0,6 0,3
Gniazda - ,
118 pom. 1.21, 1.22 obwdd 16 1 2,00 230 0,3 0,6
Oswietlenie ,
119 pom. 1.21, 1.22 obwdd 17 1 0,50 230 0,6 0,3
120 rezerwa obwod 18 1 0,5 230 0,5 0,3
Jednostka wewnetrzna
121 klimatyzacji obwodd 19 8 0,05 230 0,6 0,2
19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 40,
122 rezerwa obwod 20 1 0,5 230 0,3 0,2
123 rezerwa obwod 21 1 0,5 230 0,3 0,2
124 Oswietlenie obwod xxx obwéd 22 1 0,5 230 0,6 0,3
125 Oswietlenie obwod xxx obwod 23 1 0,5 230 0,6 0,3
126 Oswietlenie obwod xxx obwéd 24 1 0,5 230 0,6 0,3
127 rezerwa obwod 25 1 0,5 230 0,3 0,2
128 rezerwa obwod 26 1 0,5 230 0,3 0,2
moc zainstalowana:| 23,7 SUMA 9,0
Rozdzielnica RP-2.3
129 Zasilanie z rozdzielnicy RG obwod 1
130 Potrzeby wiasne obwod 2 1 0,1 230 1,0 0,1
131 Gniazdo 3f- obwéd 3 1 10,00 400 0,2 2,0
pom. 1.29
132 kociot gazowy obwéd 4 1 0,12 230 0,6 0,1
133 Centrala wentylacyjna N1/W1 obwod 5 1 4,78 400 0,6 2,9
134 Centrala wentylacyjna N2/W?2 obwodd 6 1 2,00 400 0,6 1,2
135 zasobnik cwu 700 | obwéd 7 1 6,00 400 0,6 3,6
136 zasobnik cwu 700 | obwod 8 1 6,00 400 0,6 3,6
137 bufor 10001 obwéd 9 1 9,00 400 0,6 5,4
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Zatacznik nr 3 — bilans mocy dla rozdzieln

L.P. Urzadzenie llo$é Moc Un j:jsn’;izz:ziékci Suma
- szt kW 14 - w
138 wentylator kanatowy obwédd 10 1 0,18 230 0,6 0,1
139 rezerwa obwéd 11 1 0,5 230 0,3 0,2
140 rezerwa obwod 12 1 0,5 230 0,3 0,2
141 Oswietlenie obwod xxx obwéd 13 1 0,5 230 0,6 0,3
142 Oswietlenie obwdd xxx obwéd 14 1 0,5 230 0,6 0,3
143 Oswietlenie obwod xxx obwéd 15 1 0,5 230 0,6 0,3
144 rezerwa obwéd 16 1 0,5 230 0,3 0,2
145 rezerwa obwédd 17 1 0,5 230 0,3 0,2
moc zainstalowana:| 41,7 SUMA 20,5
Rozdzielnica RP-3.1
146 Zasilanie z rozdzielnicy RG obwod 1
147 Potrzeby wiasne obwod 2 1 0,1 230 1,0 0,1
Gniazda - 3
148 pom. 2.02, 2.01 obwdd 3 1 2,00 230 0,3 0,6
Gniazda - .
149 pom. 2.03, 2.04 obwéd 4 1 2,00 230 0,3 0,6
Oswietlenie .
150 pom. 2.03, 2.04 obwod 5 1 0,50 230 0,6 0,3
Gniazda - 3
151 pom. 2.05, 2.06 obwdd 6 1 2,00 230 0,3 0,6
Oswietlenie .
152 pom. 2.05, 2.06 obwod 7 1 0,50 230 0,6 0,3
Gniazda - 3
153 pom. 2.07, 2.08 obwéd 8 1 2,00 230 0,3 0,6
Oswietlenie .
154 pom. 2.07, 2.08 obwdd 9 1 0,50 230 0,6 0,3
Gniazda - 3
155 pom. 2.23, 2.24 obwéd 10 1 2,00 230 0,3 0,6
Oswietlenie .
156 pom. 2.23, 2.24 obwéd 11 1 0,50 230 0,6 0,3
Gniazda - 3
157 pom. 2.25, 2.26 obwod 12 1 2,00 230 0,3 0,6
Oswietlenie .
158 pom. 2.25, 2.26 obwédd 13 1 0,50 230 0,6 0,3
Gniazda - 3
159 pom. 2.27, 2.28 obwéd 14 1 2,00 230 0,3 0,6
Oswietlenie .
160 pom. 2.27. 2.28 obwéd 15 1 0,50 230 0,6 0,3
161 rezerwa obwédd 16 1 0,5 230 0,3 0,2
Jednostka wewnetrzna
162 klimatyzacji obwédd 17 7 0,05 230 0,6 0,2
26, 27, 28, 29, 30, 31, 32,
163 wentylator dachowy obwéd 18 3 0,18 230 0,6 0,3
164 Szafa sieciowa ST-2 obwéd 19 1 230 1,0
165 rezerwa obwéd 20 1 0,5 230 0,3 0,2
166 rezerwa obwod 21 1 0,5 230 0,3 0,2
167 Oswietlenie obwdd xxx obwéd 22 1 0,5 230 0,6 0,3
168 Oswietlenie obwod xxx obwéd 23 1 0,5 230 0,6 0,3
169 Oswietlenie obwdd xxx obwéd 24 1 0,5 230 0,6 0,3
170 rezerwa obwéd 25 1 0,5 230 0,3 0,2
171 rezerwa obwéd 26 1 0,5 230 0,3 0,2
moc zainstalowana:| 21,3 SUMA 8,3
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Zatacznik nr 3 — bilans mocy dla rozdzieln

L.P. Urzadzenie llo$é Moc Un j:jsn’;izz:ziékci Suma
- szt kW 14 - w
Rozdzielnica RP-3.2
172 Zasilanie z rozdzielnicy RG obwod 1
173 Potrzeby wiasne obwod 2 1 0,1 230 1,0 0,1
174 Gniazaa - obwéd 3 1 2,00 230 0,3 0.6
pom. 2.01
Gniazda - 3
175 pom. 2.09, 2.10 obwdd 4 1 2,00 230 0,3 0,6
Oswietlenie .
176 pom. 2.09, 2.10 obwdd 5 1 0,50 230 0,6 0,3
Gniazda - 3
177 pom. 2.11, 2.12 obwdd 6 1 2,00 230 0,3 0,6
Oswietlenie .
178 pom. 2.11, 2.12 obwod 7 1 0,50 230 0,6 0,3
Gniazda - 3
179 pom. 2.13, 2.14 obwdd 8 1 2,00 230 0,3 0,6
Oswietlenie .
180 pom. 2.13, 2.14 obwod 9 1 0,50 230 0,6 0,3
Gniazda - 3
181 pom. 2.15, 2.16 obwodd 10 1 2,00 230 0,3 0,6
Oswietlenie .
182 pom. 2.15, 2.16 obwodd 11 1 0,50 230 0,6 0,3
Gniazda - 3
183 pom. 2.17, 2.18 obwod 12 1 2,00 230 0,3 0,6
Oswietlenie .
184 pom. 2.17, 2.18 obwodd 13 1 0,50 230 0,6 0,3
Gniazda - 3
185 pom. 2.19, 2.20 obwod 14 1 2,00 230 0,3 0,6
Oswietlenie .
186 pom. 2.19, 2.20 obwod 15 1 0,50 230 0,6 0,3
Gniazda - 3
187 pom. 2.21, 2.22 obwodd 16 1 2,00 230 0,3 0,6
Oswietlenie .
188 pom. 2.21, 2.2 obwod 17 1 0,50 230 0,6 0,3
189 rezerwa obwédd 16 1 0,5 230 0,3 0,2
Jednostka wewnetrzna
190 klimatyzacji obwédd 17 7 0,05 230 0,6 0,2
33, 34, 35, 36, 37, 38, 39,
191 wentylator dachowy obwéd 18 5 0,02 230 0,6 0,1
192 rezerwa obwéd 19 1 0,5 230 0,3 0,2
193 rezerwa obwod 20 1 0,5 230 0,3 0,2
194 Oswietlenie obwod xxx obwéd 21 1 0,5 230 0,6 0,3
195 Oswietlenie obwod xxx obwéd 22 1 0,5 230 0,6 0,3
196 Oswietlenie obwod xxx obwéd 23 1 0,5 230 0,6 0,3
197 rezerwa obwéd 24 1 0,5 230 0,3 0,2
198 rezerwa obwéd 25 1 0,5 230 0,3 0,2
moc zainstalowana:| 23,7 SUMA 8,9
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